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SZEPSEG ES MUOVESZET KAPCSOLATA A MATEMATIKAVAL

Az AB szakasznak a 2. kidolgozott feladatban bemutatott fel-
osztasi modja igen ,nagy karriert futott be” a miivészetben,
az épitészetben, raadasul még a ,valdsagos vilag” is kedveli
az egésznek ezt a fajta felosztasat. Egyesek annyira kiilonle-
gesnek és szépnek, sot esztétikailag tokéletesnek talaltak ezt a
felosztasi modot, hogy kiilon nevet is adtak neki: aranymet-

szésnek (sectio aurednak) nevezték el.

Az aranymetszés
Az AB szakaszt a P pont az aranymetszés szerint osztja két részre, ha

a: b="b:(a+ b) (azaz a kisebbik rész ugy aranylik a nagyobbik részhez, mint a nagyobbik rész az egészhez).

A 2. kidolgozott feladat gondolatmenetét kovetve egy masodfoki egyenlet megoldasa megadja az aranymetszés aranyat:
a _ kisebbikrész _ /5 1

s =~ 0,618, illetve reciprokat véve: b _ nagyobbikrész _ /5 +1 ~1,618.
b nagyobbik rész 2 @ Kkisebbik rész 2
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BEVEZETO

Ha a matematika és a m{ivészet kapcsolatat vizsgaljuk, a szimmetria és az ardny bizonyara az els6ként felbukkano
matematikai fogalmak kozott lesznek. A szimmetriar6l mar széltunk. Az aranyokkal 6sszefiiggésben a szdmtani
kozép(aranyos) és a mértani kozép(aranyos) sokszor keriil el6 festmények, szobrok, épiiletek bizonyos
méreteinek elemzésekor.

A Wikipédia szerint: ,A miivészetben az arany az egyes részek méretének viszonya az egészhez [...] Az arany
minden alka lommal jelentkezik, valahanyszor valaminek, ami 6nmagaban teljes egész, kiillonb6z6 formaju részei
vannak. Erre jé példa az emberi test, vagy pedig ha tobb targy egylittvéve 6sszeill6 egészet képez, mint példaul
az éplileten az oszlopok, pillérek, ivek, gerendak és a szerkezetnek a tobbi része.”

A legegyszertibb, de a legtobbet idézett esetben egy szakasz (az egész) két darabra (részre) vald felosztasakor
keletkezd ard nyok képezik a vizsgalat targyat. A két egyenld részre osztds (azaz 1:1 aranyu felosztas)
»hétkoznapi” esetnek szamit, inkabb a szimmetridhoz tartozénak érezziik. Vannak ennél sokkal ,izgalmasabb”
felosztasok is.

Jan Vermeer van Delft holland barokk fest6 Tejet 6nté né ciml olajfestménye. Jelenleg az amszterdami
Rijksmuseumban van kiallitva, és egyesek szerint a muzeum egyik legszebb kiallitasi targya.
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Leonardo da Vinci egyik hires festménye, az Angyali tidv6zlet vonasaiban is megtalalhat6 az aranymetszés.

Es masalkotasoknal:
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FELADATOK

1. Osszuk fel a 6 cm hossza szakaszt két részre ugy,
hogy a kisebbik rész és az egész szakasz hosszanak
szamtani kozepe a nagyobbik rész legyen!

Megoldis
Ha a kisebbik rész hossza x cm, akkor a nagyobbik rész hosz-

sza (6 — x) cm. Az kell, hogy % =6

— x teljesiiljon.

Most6+x=12—2x,3x=6,x= 2.
Tehdt a 6 cm-es szakaszt egy 2 cm-es és egy 4 cm-es részre
osztva kapjuk a kivant felosztast.

-t 2
A P B

Megijegyzés

~ Ezt a felosztast tekintve elmondhatjuk, hogy ameny-
nyivel hosszabb a nagyobbik rész a kisebbiknél, any-
nyival hosszabb az egész szakasz a nagyobbik résznél.

— Barmely szakaszt osztunk két részre a feladatban megadott
feltétellel, mindig azt kapjuk, hogy a nagyobb rész az egész-
nek kétharmad része, a kisebbik rész az egésznek egyhar-
mad része.
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2 . Osszuk fel a 6 cm hosszu szakaszt két részre gy, hogy
a kisebbik rész és az egész szakasz mértani kozepe a
nagyobbik rész legyen!

Megoldds
Ha a kisebbik rész hossza x cm, akkor a nagyobbik rész
hossza (6 — x) cm. Az kell tehét, hogy 6 — x = V6 - x le-
gyen.
Itt nyilvan 0 << x < 6, ezért a négyzetre emelés ekvivalens
egyenlethez vezet: x* — 12x + 36 = 6x, vagyis
x> —18x + 36 = 0. Ennek az egyenletnek két valos gyoke
van: 9 4 3+v/5 =15,7, illetve 9 — 345 = 2,3,
A feladatnak csak ez utobbi lehet megoldasa, tehat a 6 cm-es
szakaszt egy ~2,3 cm-es és egy ~3,7 cm-es részre osztva
kapjuk a kivant felosztast.

3,7 23

A Q B

Megjegyzés

- Ezt a felosztast tekintve elmondhatjuk, hogy ahédny-
szorosa a nagyobbik rész a kisebbik résznek, annyi-
szorosa az egész (szakasz) a nagyobbik résznek. Mas-
ként: a kisebb rész tugy ardnylik a nagyobbik részhez,
ahogyan a nagyobbik rész az egészhez.

- Barmely szakaszt osztunk két részre a feladatban meg-
adott feltétellel, mindig azt kapjuk, hogy a nagyobb rész
az egésznek kortlbeliil 0,618-szerese, a kisebbik rész a
nagyobbik résznek ugyancsak 0,618-szerese. A kisebbik
rész az egésznek koriilbelil 0,382-szerese.
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3. Az 1 egység oldalhosszusagi négyzetbdl kiindulva
szerkessziink olyan AB szakaszt, amelynek az arany-
metszésénél adodo nagyobbik része éppen 1 hosszisa-

gu (és igy a kisebbik része % hosszusagn)!

R 1 Q
Megoldds ~.
\\
A szerkesztés me- \
nete az abrarél leol- 1 % 1 \
‘ \
vashatd: :
\
1
1
A 1 F 1 P 5.1 B

2 2 p)
- A négyzet AP oldalinak F felezépontjat osszekotjilk
a négyzet Q (vagy R) cstcsdval.
- Az FQ szakasz hossza Pitagorasz-tétellel szamithato:

s

2
- F kozéppontu, FQ sugaru kort rajzolunk, és megjelol-
jik az AB egyenesével alkotott egyik metszéspontjat
(B).
_pg-Ll_¥5 1_45-1
PB=F-5="3"3"""3
hossza 1, tehat az AB szakaszt a P pont az aranymetszés

, az AP szakasz

szerint vagja két részre.
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